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                                                Пояснительная записка
Тетрадь лабораторных работ по курсу «Автомобильные эксплуатационные материалы» выдается каждому студенту.
В тетрадь включены указания по 6 лабораторным работам, предусмотренным программой.
По каждой работе предлагается задание, применяемая аппаратура и материалы, необходимые таблицы, последовательность выполнения работ, заключение.
Подготовка к лабораторным работам ведется заранее, по мере изучения материала.
Допуск к лабораторной работе осуществляется после успешного выполнения заданий, предусмотренных в каждой теме (см. методический указания). 
Студент перед выполнением лабораторной работы должен четко представлять себе цели, задачи данной работы и по окончании работы грамотно сформулировать заключение о соответствии проверяемого образца ГСМ (горюче-смазочного материала) требованиям ГОСТа, определить марку и условия применения. 
Оформленный отчет предоставляется на проверку и подпись преподавателю в тот же день, либо на следующем лабораторном занятии.


		     Прищепова Ю.А.











Работа №1
Определение качества бензина.

ЦЕЛЬ: _________________________________________________________
__________________________________________________________________________________________________________________________________________
ЗАДАНИЕ: произвести анализ бензина на содержание кислот и щелочей, присутствие непредельных углеводородов, определить плотность, решить вопрос о его применении.

ПРИМЕНЯЕМАЯ АППАРАТУРА И МАТЕРИАЛЫ: испытуемый бензин, делительная воронка, индикаторы: фенолфталеин 1% спиртовой раствор, метиловый оранжевый – 0,02 % водный, нефтеденсиметры, измерительный цилиндр 500 мл, фильтрованная бумага, стеклянная палочка, 3 пробирки, раствор KMnO4, дистилированная вола.

ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ

1. Произвести оценку образца бензина по внешним признакам:
                                         ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ
	а) Цвет_________________________________________________________________
	b) Запах________________________________________________________________
	c) Содержание воды и механический примесей______________________________
	d) Характер испарения___________________________________________________
2. Анализ на содержание водорастворимых кислот и щелочей.

                                           ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ
	______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рис. 1 Длительная воронка дли приготовления водной вытяжки.






Окраска водной вытяжки при действии:
	Фенолтфталеина
	Метилоранжа

	
	

	
	




3. Определение плотности бензина
ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ
_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рис. 2 Прибор для определения плотности жидкостей.




Привести плотность к температуре  С по формуле: ______________________________

где  -
	γ - 
	t - 

Записать полученные данные по формуле: ________________________________________
	Показания нефтеденсиметра 
кг/
	Температура 
топлива С
	Температурная поправка кг/
	Плотность топлива при С, кг/

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	



Расчёт: =


4. Анализ на присутствие непредельных углеводородов.

ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Результат: ____________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Заключение: __________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Сделать выводы о соответствии проверяемого образца бензина требованиям ГОСТа, предположить его марку и условие применения.



«___» _____20___ г.				Подпись преподавателя ______________


РАБОТА №2
Определение фракционного состава топлива.
Определение октанового числа бензина

ЦЕЛЬ: _______________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
ЗАДАНИЕ: определить фракционный состав бензина методом разгонки, установить условия применения топлива по данным разгонки. Определить октановое число.

ПРИМЕНЯЕМАЯ АППАРАТУРА И МАТЕРИАЛЫ: бензин, холодильники, колба Вюрца, штатив с держателями, мерный цилиндр 200 мл, термометр.

			1. Определить фракционный состав:

Схема прибора:









ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ РАБОТЫ
_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Результаты разгонки:
Таблица 1
	Количество топлива 
(% по V)
	Температура С 
начало перегонки
	Температура С
конец перегонки

	10
	
	

	20
	
	

	30
	
	

	40
	
	

	50
	
	

	60
	
	

	70
	
	

	80
	
	

	90
	
	


Конец разгонки ____________________________________________________________
Остаток в колбе ____________________________________________________________
Потери при разгонке ________________________________________________________

ГРАФИК ФРАКЦИОННОЙ РАЗГОНКИ

Q,%


     

     
     




	  t, C


Замечание: на графике отметить тяжелые фракции, рабочие, пусковые.
___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Таблица 2
Соответствие основных показателей образца бензина техническим требованиям ГОСТа.
	Показатели
	Образец бензина
	Для бензина
марки по ГОСТу
	Отклонения
показ.
фактическое
	Отклонения
показ.
допустимые

	Начало разгонки
С
	
	
	
	

	10% отгоняется при  C
	
	
	
	

	50% отгоняется при  C
	
	
	
	

	90% отгоняется при  C
	
	
	
	

	Температура 
конца 
разгонки С
	
	
	
	

	Остаток в 
колбе %
	
	
	
	

	Остаток и потери
в сумме %
	
	
	
	

	Октановое число
	
	
	
	



2. Определение октанового числа по исследовательскому методу

Формула О.Ч. =

где -
     -


Октановое число по моторному методу на 6-7 единиц меньше.
ЗАКЛЮЧЕНИЕ:_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________Установление марки бензина и решение о его применении. Использовать таблицу 2.
Номограмму для эксплуатационной оценки бензинов по данным их разгонки.

ПЛАН:
1. по номограмме определить t возможного образования паровых пробок, легкий 
     пуск  двигателя и т.д. (9 зон)
	№
	Название зоны
	t воздуха (образец)
	t воздуха (по ГОСТу)

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


2. автомобиль, на котором можно применять испытуемый бензин.
3. сезон использования.
4. влияние отклонений показателей качества от требований ГОСТа на работу двигателя, его износы и расход топлива.
_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________


«___» ______ 20 ___ г.			Подпись преподавателя: _______________________


Работа №3
Определение качества дизельного топлива

ЦЕЛЬ: _______________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

ЗАДАНИЕ: произвести анализ дизельного топлива, определить цетановое число, марку и установить соответствия стандарту.

ПРИМЕНЯЕМАЯ АППАРАТУРА И МАТЕРИАЛЫ: дизельное топливо, вискозиметр ВПЖ – 2, мерный цилиндр, нефтеденсиметры, секундомер.

ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ:
1. Оценка дизельного топлива по внешним признакам.
    a) цвет______________________________________________________________________
    b) запах_____________________________________________________________________
    c) наличие воды и механический примесей_______________________________________
2. Определение вязкости.				Схема прибора
    1. емкость вискозиметра
    2. большое колено
    3. малое колено
    4. капилляр
    5. полый отросток
    6,7. большой и малый шары
    8. метки А и В

ПОРЯДОК ОПРЕДЕЛЕНИЯ ВЯЗКОСТИ
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________

Записать отмеченное время по форме:
	№ опыта
	время истечения (С)

	1
	

	2
	

	3
	

	среднее значения
	


 
Замечание: во время истечения топлива от метки А до метки В за постоянством температуры (t=20 С)

КИНЕМАТИЧЕСКАЯ ВЯЗКОСТЬ ТОПЛИВА
Определяется по формуле:

=

где

C – 
C(ср) - 

расчет
=


3. Определение плотности дизельного топлива

ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

формула

=


расчет








4. Определение цетанового числа.

Ц.Ч. =

где  -
       








5. Установление марки дизельного топлива.
Данные испытания занести в таблицу:

	Основные 
показатели
	Образец топлива
	Значение основных
показ. из ГОСТа на
топливо марки
	Фактическое 
отличие показателей
от ГОСТа

	вязкость
	
	
	

	плотность
	
	
	

	цетановое число
	
	
	



ЗАКЛЮЧЕНИЕ: ___________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Установить соответствие стандарту дизельного топлива и условия применения с указанием предельно низкой температуры, до которой оно может быть использовано в дизельных двигателях.
Объяснить влияние отклонений показателей на работу двигателя.
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________





«___» _____ 20 ___г.					Подпись преподавателя: ________________


Работа №4
Определение качества масла для двигателей

ЦЕЛЬ: ____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

ЗАДАНИЕ: определить соответствие масла стандарту, установить условия применения с указанием предельно низкой температуры, при которой может быть осуществлен пуск двигателя без его перегрева.

ПРИМЕНЯЕМАЯ АППАРАТУРА И МАТЕРИАЛЫ: образец моторного масла, вискозиметр ВПЖ – 2, штатив, электрическая плитка, термометр, стакан термостойкий, секундомер.

ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ:
1.	Оценка образца по внешним признакам:
	а) цвет_______________________________________________________________
	b) запах______________________________________________________________
	c) содержание воды и механических примесей_____________________________
2.	Определение кинематической вязкости масла при 100 С.

Схема прибора:







ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ 
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Записать результаты в таблицу:
	№ опыта
	температура масла
	время истечения
	значение вязкости

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	

	4
	
	
	

	5
	100 C
	
	




Формула  


где C =
      C(ср.) = 


3. Значение вязкости образца масла при t =  С и температуре застывания (данные получить у преподавателя).
4. Индекс вязкости (ИВ) образца масла определяется по номограмме (1). Сравнить ИВ, полученный при расчетах и определенный по номограмме.
5. Температура предельно низкая, при которой пуск двигателя без средств разогрева определяется по номограмме (2).
ПРИМЕЧАНИЕ: построение для определения ИВ, температуры застывания выполнить на номограмме масла остро заточенным карандашом, после из определения построения убрать резинкой.
Записать полученные данные по форме:

	Основные показатели
	Образец масла
	Значение осн. показ. по ГОСТу при ТУ на масло марки
	Фактич. отклонение показателей по ГОСТу или ТУ

	Вязкость масла при  С (/с)
	
	
	

	при  С (/с)
	
	
	

	Индекс вязкости по номограмме
	
	
	

	Индекс вязкости (расчет)
	
	
	

	Температура застывания С
	
	
	



6. Установление марки образца и решение вопроса о его применении. Данные испытаний дополнить со слов преподавателя показателями. Температуры застывания и вязкости масла. По совокупности показателей установить марку масла для двигателей, дать рекомендации по его применению.


«___» _____ 20 ___г.				Подпись преподавателя: ____________














Работа №5
Определение качества пластичной смазки.

ЦЕЛЬ: ____________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________

ЗАДАНИЕ: сделать анализ пластичной смазки, установить её марку, соответствие стандарту, указать область и условия применения.

ПРИМЕНЯЕМАЯ АППАРАТУРА И МАТЕРИАЛЫ: пластичная смазка, прибор для определения температуры каплепадения, электрическая плитка, штатив, термостойкий стакан, стеклянная палочка, пробиркодержатель, дистиллированная вода, 2 пробирки, стеклянная пластинка.

ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ:
1. Произвести оценку образца смазки по внешним признакам.
	a) прозрачность__________________________________________________________
	b) запах_________________________________________________________________
	c) структура смазки______________________________________________________
2. Оценка однородности смазки
	a) присутствие комков загустителя.__________________________________________
	b) наличие механических примесей.__________________________________________
3. Испытание смазки на растворимость в воде и в бензине.
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________

Результат: ____________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________

4. Определение температуры каплепадения.
Схема прибора:






ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ РАБОТЫ:
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________

Результат t каплепадения = 

Примечание: в случае, если капля не образуется, а смазка вытекает из отверстия в виде цилиндра, за t каплепадения принимают ту температуру, при которой столбик коснется бумажного кружка, лежащего на дне пробирки.

5. Определение числа пенетрации.

Схема прибора:









ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ:
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________

Результаты:
	№ опыта
	1
	2
	3
	4
	среднее
значение

	температура
смазки
	
	
	
	
	

	число
пенетрации
	
	
	
	
	



Примечание: расхождение между результатами отдельных значений числа пенетрации не должно превышать 3% от среднего арифметического сравниваемых чисел. Результаты с отклонениями 6% в расчет не принимаются.
6. Установление марки образца и решение вопроса о применении.

ИТОГОВАЯ ТАБЛИЦА:

	Основные 
показатели
	Образец смазки
	Значение основ.
показателей из
ГОСТа на смазку
марки
	Отклонение 
показателей от
ГОСТа
фактическое
	Отклонение
показателей от
ГОСТа
допустимое

	Температура каплепадения
	
	
	
	

	Число 
пенетрации
	
	
	
	





В заключении указать наряду с назначением или областью применения температуру, при которой можно применять данную смазку.

__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________


«___» _____ 20 ___ г.			Подпись преподавателя: ________________


Работа №6
Определение и исправление качества антифризов.

ЦЕЛЬ: _______________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________

ЗАДАНИЕ: Сделать анализ охлаждающей жидкости и довести его показатели с помощью этиленгликоля или воды до нормы  ГОСТа по антифризу.

ПРИМЕНЯЕМАЯ АППАРАТУРА И МАТЕРИАЛЫ:
1. Образец антифриза
2. Гидрометр, ареометр
3. Цилиндр (500 мл.)

ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ:
1. Оценка образца антифриза по внешним признакам.
	a)________________________________________________________________________
	b)________________________________________________________________________
	c)________________________________________________________________________
2. Определение состава и температуры замерзания антифризов.

ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ РАБОТ:
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________

Схема прибора и шкалы гидрометра





Привести показания по содержанию этиленгликоля к  С по формуле:

 

где  - 
       - 
        - 


расчет:

 = 

Данные записать по форме:
	Температура образца при испытании С
	% этиленгликоля по гидрометру при t испытания
	Показатели гидрометра приведенные к  С
% этиленгликоля
	Показатели гидрометра приведенные к  С t замерзания

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	




3. Определение состава антифриза (г/)


4. Расчет необходимой добавки воды или этиленгликоля при испарении антифриза.

при добавлении этиленгликоля

х = 

где х-

      а –

      в – 

      к – 

      v – 

при расчете количества добавляемой воды

у = 

где у – 

      е – 

      d – 

      v – 

расчеты

х = 



у = 

Качество исправленного антифриза проверить по описанной выше методике и записать по форме:

	Температура смеси 
при испытании С
	% этиленгликоля по
гидрометру при t испытания
	Показатели 
гидрометра
приведенные к  С 
% этиленгликоля
	Показатели гидрометра привед. к  С t замерзания

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	




Примечание: особенно внимательно изучите инструкцию по технике безопасности при работе.

5. Установление марки образца и соответствие его стандарту:

	основные показатели
	образец антифриза
	исправленный антифриз марки______
	значение основных показателей
антифриза из ГОСТа
марки_____

	плотность при
 t  С
	
	
	

	t замерзания
	
	
	

	сод. этиленгликоля 
в %
	
	
	



Полученные результаты сопоставить с соответствующими данными стандарта на низкозамерзающие жидкости и на основании этого установить марку антифриза.
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________

Оценить качество исправленного антифриза и решить вопрос о возможности его использования.
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________


«___» _____ 20 ___ г.				Подпись преподавателя ______________
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